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L'Union des Fabricants de Menuiseries(UFME) propose son expertise technique
en partenariat avec Verre & Protections Mag au travers de fiches pratiques détachables.

Notre volonté : vous donner tous les élements d’'un sujet sous la forme d’'une fiche simple,
facilement lisible et qu'il est possible de conserver ou faire circuler dans votre entreprise.
Elle est également téléchargeable sur notre site www.verreetprotections.com

LES COEFFICIENTS THERMIQUES
DELAFENETRE... QUESACO ?

Tous les éléments de l'enveloppe du batiment sont déperditifsy compris la fenétre. Cependant on lui
demande d'isoler du froid extérieur, de laisser passer lalumiere naturelle, de ne pas laisser entrer trop
de chaleur en été mais de profiter du rayonnement solaire l'hiver...

Sacré challenge !

Alors on calcule des coefficients thermiques, de transmission lumineuse, dapports solaires...
Mais sionles utilise tous lesjours, les connait-on sibien ?

UNE FENETRE = UN ELEMENT

ISOLANT DE L'ENVELOPPE

Uw (Coefficient de transmission thermique
exprimé en W/m2.K) comprend :

U = Coefficient de déperdition du profilé
(bois, alu ou PVC) exprimé en W/m?.K

U = Coefficient de déperdition du vitrage
exprimé en W/m?.K

\llg = Coefficient de déperdition linéique

(surface vitrage x Ug)
+(surface profilé x Us)
+(¥g x longueur “parcloses”)

Uy-

Surface fenétre

Pour avoir accés a la déperdition énergétique,
il suffit de multiplier Uy, par la surface S (en m?)
et par l'écart de température en °C (1°C = 1K)

4~ SUITE

Exemple :

Les travaux : Rénovation de la fenétre de salle a manger d'une maison construite en 1950
Ancienne fenétre : simple vitrage - Uw =6 W/m?2.K - dimension : 1,50 m x 2,20 m = 3,3 m?
Nouvelle fenétre : double vitrage avec Uw = 1,4 W/m2.K

Considérant que I'écart moyen de température sur l'année entre l'intérieur
de la maison et I'extérieur est de 10° C.

Estimation de la perte d’énergie de la fenétre :

Fenétre P1950 = Uw x Surface fenétre x Ecart température (intérieur - extérieur)
simple P1g50 =6x3,33x 10
vitrage P1g50 = * 200 watts

Soit une perte annuelle de 0,2 kWh x 24 heures x 365 jours = 1752 kWh/an
au prix de 0,15€ par kWh = 263 € par an

Fenétre P2019 = Uw x Surface fenétre x Ecart température (intérieur - extérieur)
double Pooig =14 x3,33x10
vitrage P2g1g =* 47 watts

Soit une perte annuelle de 0,047 kWh x 24 heures x 365 jours = 412 kWh/an
au prix de 0,15€ par kWh =62 € par an

Gain d’énergie grace a la rénovation d'une seule fenétre :

= 1705 kWh / an
= 201€/an

Soit 'economie de la consommation énergétique
de 5 réfrigérateurs de classe A+ paran!
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Comment jouer avec ces coefficients ?

on peut jouer sur trois parameétres :

-) Le Ug est, bien sdr, le plus important car le vitrage occupe la surface
la plus grande et contribue pour beaucoup a la performance Uw de la
fenétre totale.

Couramment les Ug disponibles se répartissent entre 1.0 a 1,4 W/m?.K.

Sur l'un des deux verres composant le double vitrage, il y a une couche
bas-émissive. Cette couche est de I'argent (comme vos miroirs de salle
de bains) que votre ceil ne peut pas voir mais qui est responsable de la
réflexion des rayons IR (Infra Rouge) vers lintérieur. Cest-a-dire que
c'est un miroir « parfait » pour empécher la chaleur de sortir de votre
piece !

Entre les deux vitrages, il y a de I'argon, un gaz rare qui n'est pas mis a
cet endroit par hasard. Il contribue a rendre difficile la convection a
I'intérieur de la lame d‘air (argon) occluse entre les deux vitres. De ce
fait la perte de chaleur est encore un peu plus empéchée. Ce gaz
«rare » se trouve dans l'air que l'on respire naturellement et n'a aucune
dangerosité. Plus le taux de remplissage du double vitrage est
important, meilleure est la performance, cest la raison pour laquelle,
on voit apparaitre les certificats de remplissage des vitrages a 90 %
(au moins). Il est tres difficile en atelier d‘atteindre les 100 % (ce qui
serait idéal) !

Commentaire : au début de l'avénement des doubles vitrages, on avait
emprisonné de lair sec, mais cela sest vite avéré insuffisant, cest la
raison pour laquelle on est passé al'argon. On peut aussi trouver du
krypton comme gaz de remplissage, car ce gaz va pouvoir encore
améliorer la résistance de la lame & la convection. Mais en France
métropolitaine, I'argon suffit souvent pour satisfaire nos besoins.

Dans l'intercalaire du vitrage, il y a un déssicant - vous savez les petites
billes blanchatres qui sont des absorbeurs d’humidité pour piéger a
jamais, au moins pendant la durée de vie du vitrage, la vapeur deau qui
reste présente lors de la fabrication du double vitrage et éviter ainsi que
leau ne se condense a l'intérieur des vitres.

La transmission lumineuse : TLy,

S'exprime en %, sans unité et représente la capacite
de votre fenétre a transmettre le rayonnement solaire
visible a l'intérieur.

naturelle

TED

Tlw=
ELe

Plus la TL,, est élevée, plus la quantité de lumiére
qui traverse la fenétre est élevée.

._________________________________________________________________________________________________________________________g<_______________.

ELj: Lumiere

transmise vers

-_ l'intérieur (directe ._
ou diffusée)

A BOITE

En savoir plus sur www.ufme.fr .‘
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Pour obtenir le meilleur coefficient Uw possible (c'est-a-dire le coefficient le plus faible possible),

-) Le Us qui qualifie effectivement le coefficient de déperdition thermique de

la partie opaque de la fenétre, c'est-a-dire le profilé dans son ensemble
(dormant, ouvrant, recouvrement...).

Les valeurs courantes sont :
- pour des fenétres bois ou PVC de lordre de 1.5 a4 1.7 W/m?.K,
- un peu plus si on parle de métal (en général de lordre de 2.3 & 3.5 W/m?.K).

Commentaire : jusqu’a un passé relativement proche (15 ans), le profil était
bien meilleur que le vitrage. A [époque, le vitrage 4-12-4 avait un Ug de

2,8 W/m?/K alors que le profil avait un Uf de 1,3 & 1,7 W/m%K. De nos jours
le vitrage a un Ug de 1a 1,4 W/m?%K et le profilé a un Uf de 1,2 a 1,6 W/m¥K.

-) Le P, coefficient de déperdition linéique du bord du vitrage (ou panneau de

remplissage) en feuillure. C'est en fait un pont thermique direct avec
I'extérieur car, par conduction, il y a passage de la chaleur de l'intérieur de la
piece vers l'extérieur. Il faut lutter le plus possible pour empécher cette
perte-la ! Cest la raison pour laquelle, il y a quelques années déja, on a vu
apparaitre les « Warm Edges » qui sont une nouvelle génération
d'intercalaires a bord chaud. Leur effet principal est de couper la conduction
thermique donnée par l'intercalaire traditionnel en aluminium. Pour donner
un ordre d'idée, les P vont de 0,01 W/M.K a 0,11 W/M.K.

Commentaire : il y a quelques années, on se souciait peu de la performance
de l'intercalaire car cela n‘avait pas d'incidence (ou trés peu en tout cas) sur la
performance globale de la fenétre (Uy). Mais, avec la généralisation des
couches performantes bas émissives, l'influence du pont thermique de
l'intercalaire a grandi peu a peu pour étre finalement traitée, dabord en
changeant de matériau (acier inox par exemple) puis avec les intercalaires en
matériaux composites peu conducteurs de la chaleur que I'on appelle les

« Warm Edge » (effet de bords chauds, cest-a-dire conduisant peu la chaleur
de l'intérieur vers l'extérieur). Ce sont finalement des profilés de vitrage a
rupture de pont thermique !

UNE FENETRE = UN APPORT DE LUMIERE NATURELLE

Le facteur solaire : Sy,

Sexprime en %, sans unité. |l représente la capacité
de votre fenétre (vitrage et profilé) a transmettre
la chaleur.

MW
MW
MW
@; : Energie
solaire
M- pénétrant
SO vers l'intérieur
MW =
(transmise +
(I)i 2l réémise)
S = -
VR e e

Plus le S, est élevé, plus la fenétre
laissera passer I'énergie solaire.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


